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1.

ERNA

Gegenstand und Ausgangssituation

Die allgemeine Baubeschreibung ist dem Phasenabschluss der LPH 3 zu entnehmen. Fiir o.g.
Projekt ist der offentlich-rechtliche Nachweis zu filhren und die thermische Bauphysik
beouﬂrogf.

2.

Nachweisfiihrung

Zur Nachweisfithrung dient die Bilanz nach DIN 18599. Mit der Auftraggeberin, der unteren
Bauaufsichtsbehorde, dem Amt fir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie sowie den
P|onungsbe+ei|igfen sind Fo|gende Punkte, ist fo|geno|es \/orgehen obgesﬂmmf:

2.1

22
2.3

2.4

25
2.6

Fur die Bilanzierung werden der Bestand und die Erweiterung in einer Energiebilanz
gefihrt und die Neubauanforderungen gem. GEG eingehalten.

Der Bauteilkatalog wird diesem Dokument angehangt.

Der Bestand bleibt unverdndert. Fir die Erweiterung wird der Warmeschutznachweis
erfullt. Sollte der Fernwarmeanschluss nicht bei Fertigstellung hergestellt sein, wird eine
zeitlich befristete Betriebsgenehmigung mit Anschluss an das Nahwdarmenetz der Schule
beon’rrog’r.

Begriindung:
Die Erweiterung hat eine Energiebezugsflache von 499 m?, das Schulgebdude hat 8.328 m?
somit befrdgf die Erweiterung unter 6,0 %.

Bei einem durchschnittlichen Energieverbrauch von 390.000 kWh/a wiirde der
Flachenzuwachs mit den 6,0 % einen zu vernachldssigenden Mehrverbrauch ergeben. Wegen
des geringen Mehrverbrauchs ist das Herstellen einer Warmepumpe als Interimslésung fur
40.000 € als unwirtschaftlich zu betrachten.

Der Grundsatz der Wirtschaftlichkeit nach § 5 des GEG ist also nicht gegeben.

Die Bauaufsicht richtet sich nach der Einschétzung des Amts fiir Umweltschutz,
Gewerbeaufsicht und Energie. Das Umweltamt hat ausdriicklich zugestimmt.

Folgende Zonierung und Konditionierung ist beriicksichtigt:

Bezeichnung Ve [m?] V [m?] Angf [m2] Nutzungsprofil H TW RLT K
# Wc/Sanita 296,8 208,3 62,2 16 WC und Sanitarraume in Ni... [l

7 Verkehrsfliche 301,3 211,5 63,1 19 Verkehrsflichen B

+ Mensa/Kantine 1347,6 945,9 2824 12 Kantine m

+ Klche/Lager 4371 306,8 91,6 15 Kiiche - Vorbereitung, Lager Il W

Der Wdarmeschutznachweis ist zu Boubeginn einzureichen.

Der Nachweis bzgl. Errichtung einer PV-Anlage ist nicht Bestandteil dieses Berichts und
wird von den P|onungsbefei|ig’ren gefuhrt
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3. Nachweis nach GEG 2024 fiir Nichtwohngebéude

Der Nachweis wird mit den ab 1. Januar 2024 geltenden Anforderungen des GEG
gefiihrt.

Das Gebaude ist ein offentliches Gebaude.

Nachweis der mittleren U-Werte nach GEG 2024 fiir normal beheizte Gebaudeteile
(Solltemperatur >= 19°C)

Bauteilgruppe vorh. mittl. U-Wert zul. mittl. U-Wert
opake AuRenbauteile: 0,17 W/(m?K) 0,28 W/(m?K)
transparente Auflenbauteile: 1,10 W/(m2K) 1,50 W/(m2K)
Vorhangfassaden: 0,00 W/(m?K) 1,50 W/(m2K)
Oberlichtsysteme: 0,00 W/(m?K) 2,50 W/(m?K)

Der Nachweis wurde erfiillt!

Es sind fiir den Nachweis der mittleren U-Werte keine Gebaudeteile mit Innentemperaturen < 19°C
vorhanden.

Nachweis des Jahres-Primarenergiebedarfes nach GEG 2024
(Mehrzonen-Modell)

Ancr = 499,3 m?

Nichtwohngebaude:
zul. gp = 168,3 kWh/(m?a) vorh. gp = 160,7 kWh/(m?a)
(gpr Referenzgebaude nach GEG 2024 Anlage 2) (gp nachzuweisendes Gebaude: -4,5 %)

In vorh. ge wurde ein regenerativer Stromertrag nach GEG
2024 von 16,4 kWh/(m?a) berlicksichtigt.
Der Nachweis wurde erfiillt!
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Nachweis der Nutzung erneuerbarer Energie

Der folgende Nachweis der Nutzung von erneuerbaren Energien wird nach der ab 1. Januar 2024 gdltigen
Fassung des GEG geflihrt. Der Aussteller des Nachweises stellt auch die gemaflt GEG notwendigen Nachweise
und Bescheinigungen zusammen. Der Nachweis ist nur zusammen mit diesen Anlagen giiltig.

Warmeenergiebedarf (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

Heizung Qn,outg 107886 kWh/a
Heizung RLT Q*h,outg 0 kWh/a
Trinkwarmwasser Quw,outg 1324 kWh/a
Summe Qoutg 109210 kWh/a

Deckung durch erneuerbare Energie nach GEG 2024
Berechneter Anteil erneuerbarer Energie nach § 71 Absatz 2 GEG:
Der Warmeenergiebedarf Heizung und Warmwasser des Gebaudes betragt 109210 kWh/a.

Art der erneuerbaren Energie regenerativer Anteil Erfullungsanteil
[kWh/a] [%]
Hauslibergabestation zum Anschluss an ein Warmenetz 107886 152,0

Der gesamte Anteil regenerativer Energie betragt 98,8 %.
Der Nachweis von 65% erneuerbarer Energie ist somit erfullt.
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4. Sondernechweise

Sondernachweis: BEG NWG EG 55

Der regulare GEG-Nachweis muss als Voraussetzung fir Sondernachweise erflllt sein.
-> eingehalten

max. Prozentwert des zul. Primérenergiebedarfes zul. Qp gemall GEG 2023: 55 %

zulassiger Primarenergiebedarf (Neubau) zul. Qp gemal GEG 2023: 306,0 kWh/(m?a)
(gemaR Merkblatt KfW ohne Berticksichtigung der ab 01.01.2016 gultigen Verscharfung)

Hdéchstwert des Primarenergiebedarfes Qp: 0,55 * 306,0 = 168,3 kWh/(m?a)
vorhandener Wert des Primarenergiebedarfes Qp: 160,7 kWh/(m?a)

-> eingehalten (Unterschreitung um 4,5%)

Nachweis der mittleren U-Werte fiir normal beheizte Gebaudeteile
(Solltemperatur >= 19°C)

Bauteilgruppe vorh. mittl. U-Wert zul. mittl. U-Wert
opake Aulenbauteile: 0,17 W/(m?3K) 0,22 W/(m?K)
transparente Aufienbauteile: 1,10 W/(m2K) 1,20 W/(m2K)
Vorhangfassaden: 0,00 W/(m2K) 1,20 W/(m2K)
Oberlichtsysteme: 0,00 W/(m2K) 2,00 W/(m2K)

-> eingehalten

Es sind fir den Nachweis der mittleren U-Werte keine Gebaudeteile mit Innentemperaturen < 19°C vorhanden.

Der Sondernachweis BEG NWG EG 55 ist eingehalten.

Zum Zeitpunkt der Erstellung der LPH3 ist dieser Nachweis aktuell. Die Verscharfungen des GEG und der
KfW, sowie deren Implementierung in die Bilanzierung werden voraussichtlich dazu fiihren, dass das
Gebéaude die Anforderungen der Bundesforderung fir effiziente Gebadude BEG 55 zum Zeitpunkt des
Bauantrags nicht erfiillen wird.

In der LPH 4 sind die Férdermdglichkeiten daher neu zu priifen. Das Gebaude ist in der abgestimmten Form
auch ohne Erflillung des KfW BEG 55, auch aus Sicht vom Amt fir Umweltschutz in Ordnung.
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Bauteilkatalog
Mensa ASS SBS

Bauphysikalische Berechnungen der Bauteilaufbauten
Stand 24.10.2025, erganzt 19.01.2026

Der Bauteilkatalog enthalt ausschliel3lich die thermisch relevanten Schichten. Der komplette
Bauteilaufbau ist der Detailplanung der Architekten zu entnehmen.

* Brandschutznachweis beachten
** Schallschutznachweis beachten

*** Wandkonstruktionen haben zusatzlich auRen: 10cm Luftschicht und 4cm Lattung auf
Licke

Bauteilaufbau: AW Klinker Bestand (Halle) ***

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke O R maRg. aquiv. Temp.- Satt-
d O Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m2K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmeilibergang innen Resi 0,130
Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und 1,00 1,000 0,010
hydraulischem Kalk
Hochlochziegel (HLzA, HLzB) LM21/LM36 24,0 0,400 0,600
(1000 kg/m?) nach DIN V 105-100
Mauerwerk Klinker (Berliner Altbau, 1800 11,5 0,810 0,142
kg/m?)
Mineralwolle (MW) 035/30 kg/m? nach DIN EN 16,0 0,035 4,571
13162
Warmeibergang aufen Rse 0,130

Rr = 0(dii) = 5,583
U = 1/Rr = 0,18 W/(m?K)
Die mittlere flachenbezogene Masse des Bauteils betragt m' = 469,8 kg/m2.

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,20 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 5,32 m2K/W erfillt.

Wirksame flachenbezogene Warmekapazitit des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)

Cuirki = 30,00 Whi/(m?K)
Cwirk,e = 0,86 Wh/(mzK)



Bauteilaufbau: AW Mauerwerk Bestand (Lehrkiiche) ***

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke A R maBRg. &aquiv. Temp.- Satt-
d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK] [m?K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmelbergang innen R 0,130
Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und 1,00 1,000 0,010
hydraulischem Kalk
Hochlochziegel (HLzA, HLzB) LM21/LM36 30,0 0,400 0,750

(1000 kg/m?) nach DIN V 105-100

Mineralwolle (MW) 035/30 kg/m?* nach DIN EN 16,0 0,035 4,571
13162

Warmeilibergang auf’en Rse 0,130

Rt =3(di/n) = 5,591
U = 1/Rr = 0,18 W/(m?K)
Die mittlere flachenbezogene Masse des Bauteils betragt m' = 322,8 kg/m2.

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,20 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 5,33 m?K/W erfillt.

Wirksame flaichenbezogene Warmekapazitat des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)

Cuwirk,i = 30,00 Wh/(m?K)
Cwirk,e = 0,86 Wh/(mzK)



Bauteilaufbau: AW Neubau Holz ***

Berechnung des oberen Grenzwertes des Warmedurchgangswiderstandes Rt’

Bereich 1 Dicke O R maRg. aquiv. Temp.- Satt-
Anteil: 87,20% (f=0,8720) d O Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [WImK]  [m2K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmelbergang innen R 0,130
Mineralwolle (MW) 035/30 kg/m? nach DIN EN 18,0 0,035 5,143
13162
Holzfaserdammplatten 035 DIN 68755 6,0 0,035 1,714
Warmeilibergang auf’en Rse 0,130
Rr=0(diti) = 7,117
Bereich 2 Dicke O R maRg. aquiv. Temp.- Satt-
Anteil: 12,80% (f=0,1280) d O Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [WImK]  [m2K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmelbergang innen Resi 0,130
Konstruktionsholz (450 kg/m?) 18,0 0,120 1,500
Holzfaserdammplatten 035 DIN 68755 6,0 0,035 1,714
Warmelibergang auen Rse 0,130
Rr=0(diti) = 3,474
Rr" = 1/0(fIR) = 6,275 m*K/W
Berechnung des unteren Grenzwertes des Warmedurchgangswiderstandes Rr"™”
Schicht d Oa fa fo Oc fc Od fa R;
Nr. [cm]  [W/mK] [%] [%] [W/mK] [%] [W/mK] [%] [M?K/W]
1 18,00 0,035 87,20 12,80 3,923
2 6,00 0,035 87,20 12,80 1,714

Rt = Rsi + URj + Rse = 5,898 m?K/W

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Rr= (Rt +Rr"")/2 = (6,275 + 5,898) / 2 = 6,086 m2K/W

U = 1/Rr = 0,16 W/(m?K)

Die mittlere flachenbezogene Masse des Bauteils betragt m' = 30,1 kg/m?.

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,00 m2K/W.

(DIN 4108-2 Abs. 5.1.3: inhomogene Bauteile)

Diese Anforderung ist mit vorh. R = 5,83 m2K/W erfillt.

Der Mindestwarmeschutz des Gefachbereiches betragt min R = 1.75 m2K/W. (DIN 4108-2 Abs. 5.1.3)
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 6,86 m2K/W erfillt.

Wirksame flaichenbezogene Warmekapazitat des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)

Cuiki = 3,31 Wh/(m?K)
Cuirke = 4,17 Wh/(m?K)



Bauteilaufbau: AW Kellertreppe zu unbeheiztem Keller

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke A R maBRg. &aquiv. Temp.- Satt-
d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK] [m?K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmelbergang innen R 0,130
Beton armiert mit 2% Stahl (2400 kg/m?) 35,0 2,500 0,140
Mineralwolle (MW) 035/30 kg/m?* nach DIN EN 10,0 0,035 2,857
13162
Warmeilibergang auen Rse 0,130
Rt =2(diini) = 3,257
U = 1/Rr = 0,31 W/(m?K)
Die mittlere flachenbezogene Masse des Bauteils betragt m' = 843,0 kg/m?.
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,20 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 3,00 m?K/W erfiillt.
Wirksame flichenbezogene Warmekapazitat des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)
Cuirki = 66,67 Wh/(m?K)
Cuirk.e = 0,86 Wh/(m2K)
Bauteilaufbau: Boden gegen Erdreich, Neubau
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U
Dicke A R maBRg. &aquiv. Temp.- Satt-
d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK] [m?K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmelbergang innen Resi 0,170
Fliesen oder Parkett 1,00 50,000 0,000
Fliesenkleber (mineralisch) 0,50 0,690 0,007
Zementestrich als Heizestrich 7,0 1,400 0,050
Polystyrol-Hartschaum 035 6,0 0,035 1,714
Beton armiert mit 2% Stahl (2400 kg/m?) 25,0 2,500 0,100

Expandierter Polystyrolschaum (EPS) 037/30 14,0 0,037 3,784
kg/m?® nach DIN EN 13163
Warmelbergang auen Rse 0,000

Rt = X(di/n) = 5,826
U = 1/Rr = 0,17 W/(m?K)
Die mittlere flachenbezogene Masse des Bauteils betragt m' = 752,6 kg/m?2.

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 0,90 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 5,66 m2K/W erfillt.

Wirksame flaichenbezogene Warmekapazitat des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)

Cuirki = 41,03 Wh/(m?K)
Cuirke = 1,21 Wh/(mzK)



Bauteilaufbau: Boden gegen Erdreich, Stahlbeton 1963 (Halle)

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke A R maBRg. &aquiv. Temp.- Satt-
d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK] [m?K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmelbergang innen Resi 0,170
Fliesen oder Parkett 1,00 50,000 0,000
Fliesenkleber (mineralisch) 0,50 0,690 0,007
Zementestrich als Heizestrich 7,0 1,400 0,050
Polystyrol-Hartschaum 035 20,0 0,035 5714
Schittungen aus Polystyrolschaumstoff- 15,0 0,050 3,000
Partikeln, zementgebunden 050
Bitumen als Membran/Bahn 0,50 0,230 0,022
Beton armiert mit 2% Stahl (2400 kg/m?) 15,0 2,500 0,060
Warmelbergang auen Rse 0,000

Rr = X(din) = 9,023
U = 1/Rr = 0,11 W/(m?K)
Die mittlere flachenbezogene Masse des Bauteils betragt m' = 518,3 kg/m2.

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 0,90 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 8,85 m2K/W erfillt.

Wirksame flaichenbezogene Warmekapazitat des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)

Cuwirki = 41,03 Wh/(m2K)
Cuirke = 66,67 Wh/(m?K)



Bauteilaufbau: Boden gegen Erdreich, Stahlbeton 1963 (Lehrkiiche)

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke O R maRg. aquiv. Temp.- Satt-
d O Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [WImK]  [m2K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmelbergang innen Resi 0,170
Schicht mit pausch. 1/(1 = 0,660 1,00 0,015 0,660
Fliesen oder Parkett 1,00 50,000 0,000
Fliesenkleber (mineralisch) 0,50 0,690 0,007
Zementestrich als Heizestrich 7,0 1,400 0,050
Polystyrol-Hartschaum 035 6,0 0,035 1,714
Bitumen als Membran/Bahn 0,50 0,230 0,022
Beton armiert mit 2% Stahl (2400 kg/m?) 15,0 2,500 0,060
Warmeilbergang aul’en Rse 0,000

Rr=0(di)= 2,683
U = 1/Rr = 0,37 W/(m?K)

Die mittlere flachenbezogene Masse des Bauteils betragt m' = 513,9 kg/m?2.
(Die Masse der pauschal eingegebenen Schicht ist nicht bekannt und muss gesondert berticksichtigt werden.)

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 0,90 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 2,51 m?K/W erfiillt.

Wirksame flichenbezogene Warmekapazitat des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)

Cuwirki = 0,00 Wh/(m?K)
Cuirke = 66,67 Wh/(m2K)



Bauteilaufbau: Dach Neubau Holz mit Dachbegrinung **

Berechnung des oberen Grenzwertes des Warmedurchgangswiderstandes Rt’

Bereich 1 Dicke O R maRg. aquiv. Temp.- Satt-
Anteil: 87,20% (f=0,8720) d O Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [WImK]  [m2K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
20,0 2337
Warmelbergang innen Resi 0,100 19,2 2225
OSB-Platten (650 kg/m?) 2,2 0,130 0,169 50 1,1 18,7 2152
Mineralwolle (MW) 035/145 kg/m? (Flachdach- 18,0 0,035 5,143 1 0,18 2,4 724
Dammung)
Holzfaserdammplatten 035 DIN 68755 8,0 0,035 2,286 5 0,4 -4,9 406
Warmelbergang auen Rse 0,100 -5,0 401
Rr=0O(di/li) = 7,798 USa= 1,7
Temperaturverlauf und Sattdampfdruck werden gem. DIN 4108-3 mit Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m2K/W
berechnet.
Bereich 2 Dicke O R maRg. aquiv. Temp.- Satt-
Anteil: 12,80% (f=0,1280) d ] Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m2K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
20,0 2337
Warmeilibergang innen Resi 0,100 18,5 2132
OSB-Platten (650 kg/m?) 2,2 0,130 0,169 50 1,1 17,5 2003
Konstruktionsholz (450 kg/m?3) 18,0 0,120 1,500 50 9 8,7 1124
Holzfaserdammplatten 035 DIN 68755 8,0 0,035 2,286 5 0,4 -4,8 409
Warmelibergang aulen Rse 0,100 -5,0 401
Rr=0(di/li) = 4,155 0S¢= 10,5
Temperaturverlauf und Sattdampfdruck werden gem. DIN 4108-3 mit Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m2K/W
berechnet.
Rt = 1/0(fIR) = 7,011 m*K/W
Berechnung des unteren Grenzwertes des Warmedurchgangswiderstandes Rr"™”
Schicht d Oa fa Ob fo Oe fc Od fa Rj
Nr. [cm] [W/mK] [%] [W/mK] [%] [W/mK] [%] [W/mK] [%] [m2K/W]
1 2,20 0,130 87,20 0,130 12,80 0,169
2 18,00 0,035 87,20 0,120 12,80 3,923
3 8,00 0,035 87,20 0,035 12,80 2,286

Rt = Rsi + [IRj + Rse = 6,578 m?K/W

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Rr=(Rt +R1"")/2=(7,011 +6,578) / 2 = 6,795 m*K/W

U = 1/Rr = 0,15 W/(m?K)

Die mittlere flachenbezogene Masse des Bauteils betragt m' = 67,4 kg/m>.

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,00 m2K/W.
(DIN 4108-2 Abs. 5.1.3: inhomogene Bauteile)

Diese Anforderung ist mit vorh. R = 6,59 m2K/W erfillt.

Der Mindestwarmeschutz des Gefachbereiches betragt min R = 1.75 m2K/W. (DIN 4108-2 Abs. 5.1.3)
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 7,60 m2K/W erfillt.

Wirksame flaichenbezogene Warmekapazitat des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)

Cuwirk,i = 11,57 Wh/(mZK)
Cuirke = 5,56 Wh/(m?K)



Bauteilaufbau: Dach Stahlbeton 1963 (Lehrkiiche) **

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke O R maRg. aquiv. Temp.- Satt-
d O Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [WImK]  [m2K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
20,0 2337
Warmelbergang innen R 0,100 19,0 2193
Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und 1,00 1,000 0,010 35 0,35 18,9 2187
hydraulischem Kalk
Beton armiert mit 2% Stahl (2400 kg/m?) 20,0 2,500 0,080 130 26 18,6 2143
Mineralwolle (MW) 035/30 kg/m* nach DIN EN 20,0 0,035 5,714 1 0,2 -4,8 407
13162
Warmeulbergang aulen Rse 0,040 -5,0 401
Rr=0(di0i) = 5,944 [S4= 26,6
Temperaturverlauf und Sattdampfdruck werden gem. DIN 4108-3 mit Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m2K/W
berechnet.
U = 1/Rr = 0,17 W/(m?K)
Die mittlere flachenbezogene Masse des Bauteils betragt m' = 504,0 kg/m?2.
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,20 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 5,80 m2K/W erfillt.
Wirksame flaichenbezogene Warmekapazitat des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)
Cuwirk,i = 65,00 Wh/(m?K)
Cwirk,e = 0,86 Wh/(mzK)
Dach Halle (Stb. Rippendecke, Speiseraum ASS) **
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U
Dicke A R maBRg. &aquiv. Temp.- Satt-
d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m?K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmelbergang innen Resi 0,100
Schicht mit pausch. 1/A = 0,630 1,00 0,016 0,630
Mineralwolle (MW) 035/30 kg/m* nach DIN EN 20,0 0,035 5,714
13162
Warmeilbergang aul’en Rse 0,040

Rr = X(di) = 6,484
U = 1/Rr = 0,15 W/(m?K)

Die mittlere flachenbezogene Masse des Bauteils betragt m' = 6,0 kg/m?2.

(Die Masse der pauschal eingegebenen Schicht ist nicht bekannt und muss gesondert berlicksichtigt werden.)

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,75 m2K/W.
(DIN 4108-2 Abs. 5.1.2: flachenbezogene Masse des homogenen Bauteils < 100 kg/m?)
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 6,34 m?K/W erfillt.

Wirksame flichenbezogene Warmekapazitat des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)

Cuirki = 0,00 Wh/(m?K)
Cwirk,e = 0,86 Wh/(mzK)



Bauteilaufbau: Decke liber UG Stahlbeton massiv 1963 ***

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke A R maRg. aquiv. Temp.- Satt-
d p Dicke Verlauf  dampf-
druck

Baustoffe [em] [W/mK]  [m2K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmeiibergang innen R 0,170
Fliesen 1,00 50,000 0,000
Fliesenkleber (mineralisch) 0,50 0,690 0,007
Zementestrich 7,0 1,400 0,050
Polystyrol-Hartschaum 035 6,0 0,035 1,714
Bitumen als Membran/Bahn 0,50 0,230 0,022
Beton armiert mit 2% Stahl (2400 kg/m?3) 25,0 2,500 0,100
Expandierter Polystyrolschaum (EPS) 037/30 kg/m3 6,0 0,037 1,622
nach DIN EN 13163
Warmeiibergang auBen Ree 0,170

Rr=2X(di/A) = 3,855
U = 1/R; = 0,26 W/(m?K)
Die mittlere flichenbezogene Masse des Bauteils betragt m' = 755,7 kg/m?2.
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betrigt min R = 0,90 m?K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 3,52 m2K/W erfiillt.
Wirksame flaichenbezogene Wirmekapazitit des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)
Cuirki = 41,03 Wh/(m?K)
Cwirk,e = 0;73 Wh/(mzK)

Fenster und Pfosten Riegel Fassade

Fensterelement Uw: UwBW (DIN EN 673) max. 0,85 W/(m?2K)
Verglasung Ug: max. 0,75 W/(m2K)
Rahmen Uf: max. 0,90 W/(m2K)

Verglasung EG Gesamtenergiedurchlassigkeit:

Sonnschutzverglaung Gesamtenergiedurchlassigkeit:

Isolierglas-Abstandshalter: 1]
AuBentiiren:
Turelement: Up
Rahmen UF
Paneel up
Glas Uc
g
Isolierglas-Abstandshalter: 0]

g min. 53 % Sonnenschutzverglasung
g max. 38 % Sonnenschutzverglasung

0,04 W/(mK)

0,85 — 1,35 W/(mK)
1,6 — 1,9 W/(m?K)
0,75 W/(m?K)
0,75 W/(m?K)
min. 53 % Warmeschutzverglasung

0,04 W/(mK)



*s. oben, erster Absatz.
** 5. oben, erster Absatz.
***g. oben, erster Absatz.
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